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Sujet d’¢tude 6 — Premiére Bac sciences Maths

Chapitre. Suites numériques

Compilé par le prof. Saad ChouKri

O Probleme (sur les suites récurrentes linéaires de second ordre)

— Partie 4 —

Soit U [ensemble des suites (u,,) (que nous noterons tout simplement u) définies par
Up+2 = Upt1 T Uy
pour tout entiern € N*.

@ a) Montrer que siu et v sont deux suites de U, alors la suite au + fv =
(cvuy, + Puy,) appartient U pour tout couple de nombres réels (cv, [3).
b) Montrer que tout élément deU est totalement défini par a donnée de u et
ui.

@ On suppose que les suites v et w sont des suites deU non proportionnelles. Soitu
une suite deld .
Montrer qu'il existe un unique couple (cv, 3) de nombres réels tels que vy +
Pwy = ug et vy + Pwy = uy. En déduire que [ensemble U est ['ensemble des
suites av + Pw.

@ a) Déterminer v de fagon qu'il soit la raison d’une suite géométrique de terme
initial 1 et appartenant ald .

b) Montrer que les deux suites géométrique obtenues dans a) ne sont pas propor-
tionnelles.

¢) ‘En déduire ['expression générale d une suite quelconque de ! .

— Partie B —
Soitu la suite définie par
Upt2 = Upt+1 + Up + 1

pour toutn € N avecuy = 1 etug = 2.
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@ Montrer que la suite u est positive d termes entiers et croissante.

@ On définit la suite v par son terme général v, = u,, + 1 pour toutn € N*.
Expliciter le terme général v, en fonction den.

@ a) Montrer que

2
(Rl)a V3, = U2p—1V2p41 — 1
pour toutn > 1.
b) Montrer que
2
(Ra), V31 = U2pU2p42 + 1
pour toutn > 1.
@ En déduire que
R — 2=
(Rs), (Ugns1 — Ugn—1)" = U2p—1U2p+1 + Ugp—1 + Ugpt1
pour tout entiern > 1.
@ a) Montrer que
2
(Ra4), (Uant1 + Uzn—1)" = Bugp_1Ugpt1 + Uon—1 + U2nt1

pour tout entiern > 1.

b) Démontrer que

(Rs), (u2n—1 + uzpi1)(U2n—1 + Uzns1 — 1) = Dugy_1Uzni1

pour tout entiern > 1.

— Partie C—

@ A partir de (R5), démontrer que si le terme Uz, 1 est premier, alors celui-ci divise
['un des deux nombres U9, 11 0wy — 1.

@ (Premier cas) oy, 1 divise Ugy, 1 1-
a) Montrer qu’il existe un entierq > 1 tel que
(¢* =3¢+ Dugp1 =g +1

b) Quelles sont les valeurs possibles de q ?
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¢) Le terme Ug,_1 est-il premier ?
@ (Second cas) o, 1 divise Usp 1 — 1.

a) Montrer qu'il existe un entierq' > 1 tel que
((¢")? =3¢+ Dugyo1 =4—¢

b) Montrer que q' admet une seule valeur possible.

¢) Le termeUg, 1 est-il premier ?

@ Un terme d'indice impair de la suite u peut-il étre premier ? Justifier.

— Partie D —
@ En utilisant (Ry), démontrer que
(Rs), [(ugnya + 1) + (2o + 1)]7 = 5(ugn + 1) (ugnia + 1) + 1
puis déduire la relation
(Ro), SugpUanta = (Ugn + Ugnt2 — 2)(Uzn + Uzpi2 + 1)

@ Montrer que siug,, est premier, alors il divise U2 — 2 ou Ugp4o + 1.

@ Déterminer tous les termes premiers de la suite u.

Fin
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