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Representation graphique d 'une fonction numeérigue — Série d‘exercices 1

Classe. Premiere année sciences mathématiqies

Compilé par le prof. Saad ChouKri

Note. Les exercices donnés dans cette feuille ne sont pas forcément classés suivant leur ordre
de difficulté. Cependant, souvent les exercices sont intitulés suivant leurs thémes. La deuxiéme
partie des exercices rassemble quelques exercices supplémentaires qui sont souvent plus difficiles
et nécessitent une compréhension profonde du chapitre correspondant.

O ‘Exercice 1 (Extrema d’une fonction ).

2
¢ —azx
On considere la fonction [ = x — —————— ona € R.
x4 —4xr + 3

(1) Déterminer Dy, puis calculer les limites de f aux bornes de D i
@ Déterminer les réels a pour lesquels f

(a) N admet pas d’extremums.
(b) Admet uniquement un minimum.

(¢) Admet un minimum et un maximum.

O Exercice 2 (Etude d une fonction numérique 1).

On consideére la fonction
fre—(z—1V2—2

(1) Déterminer Dy, puis calculer lim  f(z).

T——00

@ Ftudier la dérivabilité de f a gauche enxg = 2, puis interpréter le résultat obtenu
géométriquement.

(3)  (a) Justifier que f est dérivable sur D \ {2}, puis montrer que

Ve D\ (2} [o) = g A

(b) Dresser le tableau de variation de [ en justifiant votre réponse.
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(4) Montrer qu'il existe deux tangentes (T1) et (Ty) a (C|) passant par [origine du
repére (donner ['équation cartésienne de chacune).

O Exercice 3 (Etude d'une fonction numérique 2).

3

On considére la fonction [ : x — m
@ (a) Montrer que

x3 — 32

Ve e R\ {1}, f[fl(z)="—=.
reR\(1} Flo) =T
(b) Montrer qu'il existe une tangente et une seule a (Cy) paralléle d la droite
(D) déquationy = x + 4, puis écrire ['équation de cette tangente.
(2) Caleuler les limites de f aux bornes de D, puis dresser son tableau de variation.

@ Déterminer les extremums de f en précisant la nature de chacun.

O ‘Exercice 4 (Représentation graphique d 'une fonction numérique).

Soit [ la fonction numérique définie sur R par

1

fl@) =a"+ 5=

x2 4+
- —
1, ]

).

et soit C sa courbe dans un repére orthonormé (O,
@ Etudier les branches infinies de la courbe C.
(2) Donner le tableau de variations de la fonction f .

(3) On considére la parabole T d'équationy = x* et [a parabole T d'équationy =
2+ 1.
(a) Etudier [a position relative des deux courbesC et I
(b) ‘Etudier la position relative des deux courbesC et T .

(c) Tracer les courbes C, 1" et T dans le méme repére.
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O ‘Exercice 5 (Une courbe possédant trois points d'inflexion).

Soit [ la fonction numérique définie sur R par

n 8x
a’: —
32+ 1

- =
et soit C sa courbe dans un repére orthonormé (O, i , j ).

fx) =

(1) Etudier les branches infinies de la courbeC.
@ Donner le tableau de variations de la fonction f .

(3)  (a) Déterminer ['équation de la tangente T d la courbe C dans e point O.

(b) Construire la courbeC.

O ‘Exercice 6 (Tracé d'une courbe 1).

Soit [ la fonction numérique définie sur Uintervalle| — 1, 1| par

fz) =

X

V1—a22

-
* Tracer la courbe Cs de [a fonction f dans un repére orthonormé (O, i , j

9

).

O ‘Exercice 7 (Une fonction trigonométrigue).

Soit [ la fonction numérique définie sur R par
f(x) = sin(z) + V3 cos(x)
(1) Montrer que la fonction f est 27 -périodique.
(2) Etudier les variations de [a fonction f sur Uintervalle [0, 27].
(3) SoitC' la courbe de la restriction de f sur [intervalle [0, 27).

(a) Montrer que la courbe C' possede deux points d'inflexion A et B.

(b) Déterminer les équations des deux tangentes T4 et Tp d la courbe C' aux
deux points A et B.

(c) Tracer la courbe C dans un repére orthonormé.
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O ‘Exercice 8 (Résolution graphique d équations).

Résoudre graphiquement les équations suivantes;
@ et 2t 4 1=0
©)
\/ 2 — \/m =2
2 cos(z) —sin(x) = x

O ‘Exercice 9 (Résolution graphique d’'une inéquation).

Résoudre graphiquement ['inéquation suivante;

i
I), — 21+
(1) ——

O Exercice 10 (Tracé d'une courbe 2).

* Tracer [a courbe de la fonction s : x € [—4m, 47| — x +sin(x) dans un repére
orthonorme.

Exercices supplementaires

O ‘Exercice 11 (Recherche d'un maximum).

Soient cv, B ety les mesures des angles d'un triangle.

® Déterminer la valeur maximale de
cos(a) cos(f) cos(y)

Indication. Etudier la fonction ¥ — — cos(a) cos(x) cos(x + a) oi a un réel de

[ ’interw[[e] 0, g [
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O ‘Exercice 12 (Une inégalite géométrique).

Soit s ['aire d’un triangle et p son demi-périmétre.
® Montrer que
V3
2
§ <~ P
9

puis caractériser le(s) cas d égalité.

O ‘Exercice 13 (Minimisation d’un périmetre).

® Parmi tous les triangles rectangles ayant méme aire, quel est celui ayant un
périmétre minimal.

O ‘Exercice 14 (Un systeme a trois inconnues).

On considére le systéme (S) d trois inconnues T,y et 2;

rT+yt+z = 2
(S), Yy +yz + 2z
Yz = a

I
—_

® Déterminer les valeurs du paramétre réel a pour que le systéme ait une solution

dans R3.

‘Fin
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