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Deérivation des fonctions et ses applications — Serie dexercices 2

Classe. Premiere année sciences mathématiqies

Compilé par le prof. Saad ChouKri

Note. Les exercices donnés dans cette feuille ne sont pas forcément classés suivant leur ordre
de difficulté. Cependant, souvent les exercices sont intitulés suivant leurs thémes. La deuxiéme
partie des exercices rassemble quelques exercices supplémentaires qui sont souvent plus difficiles
et nécessitent une compréfiension profonde du chapitre correspondant.

O ‘Exercice 1.

On considére la fonction [ définie par :

FO) = —1 et fla)= ST VIF2T o,

T

@ Déterminer Dy ['ensemble de définition de la fonction f .

2 Ca[cu[erxgliloo f(z).
(3) Montrer que liH(l) f(z) = f(0).
T—r

@ f est-elle dérivable en O ? Interpréter géométriquement le résultat obtenu.

O ‘Exercice 2 (Une inégalité).

Soit [ la fonction définie sur R par

fz) =2 — 4z
(1) Dresser le tableau de variation complet de f .
(2) Justifier que : (Yo € R), 2* +3 > 4a.

@ Soient ay, ag, . . ., Q, des nombres réels strictement positifs tels que a; X ag X
. Xa, =1.

® Montrer que

(a? +3)(a2+3)...(a® +3)>2"
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O ‘Exercice 3 (Limites et dérivée).

Soit | une fonction dérivable sur R tel que
(Vz €R), f'(z)>k, OukeR",
(1) Montrer que (Y > 0), f(x) > kx + £(0) et (Vo < 0), f(x) < ka + £(0)

@ Puis en déduire chacune des deux limites suivantes;

lim f(z) e lim f(x).

rT—+00 T——00

O ‘Exercice 4 (Un encadrement et quelques applications).

t3
@ a) Montrer que (Vt € R+), sin(t) >t — 5
B

a R+ . <4 v
b) En déduire que (Vt € R™),sin(t) <t ; + Th

(2) Caleuler en justifiant soigneusement votre réponse chacune des limites

. X —slnx . x—tanw . xCcosT —sinw , 5 . (1 9
lim ———, lim————, lim : lim z°sin | — |—x
z—0 ;U?’ x—0 3;‘3 x—0 ;133 r——+00 €T

et
. asin(br) — bsin(ax \
lim (bz) (az) Oua,b € R eta # b.

z—0 1’3

O Exercice 5 (Etude d'une fonction).

On considére la fonction [ définie par

flz)=(x—1)V2—=x

(1) Déterminer Dy, puis caleuler lim f(z).

T——00

@ Etudier la dérivabilité de | d gauche en g = 2, puis interpréter géométriquement
le résultat obtenu.

(3)  a) Justifier que f est dérivable sur ['intervalle|—o0; 2| et que

(o € -oci2), (o) = T
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b) Dresser le tableau de variation de [ en justifiant la réponse.

(4) Montrer qu'il existe deux tangentes (1) et (Ty) a la courbe (Cy) passant par

['origine du repére (donner ["équation cartésienne de chacune).

O ‘Exercice 6 (Famille de tangentes).

+ A

|

On considére les fonctions fy: x > o\ € R.

@ Montrer que les tangentes en a = 0 des fonctions f) sont paralléles.

@ Observer que les tangentes en b = 1 sont concourantes.

O ‘Exercice /.

Soit [ la fonction définie par
flx)=—2*+22° + 2

® Montrer que la tangente (A) d (C f) au point d'abscisse vy = —1 est aussi
tangente d (C f) en un autre point que [‘on déterminera.

O ‘Exercice 8.

Soit f [a fonction définie sur R par

f(0)=0 e f(r)=—"— sixz#D0.

@ Montrer que f est dérivable surR et calculer f'(x) pour tout v € R.

@ La fonction dérivée [ est-elle dérivable en g = 0 ? Justifier [a réponse.

O ‘Exercice 9.

Soit f une fonction définie sur R tels que liI% f(x) = f(3)
r—

et 10
lim 7 =10 _
=3 1 —9

® Calculer f(3), puis montrer que [ est dérivable en 3 (préciser f'(3)).
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O ‘Exercice 10 (Une inégalité).

Soientn > 2 un entier et f la fonction définie sur R par

n

flx) = Z ay sin(kx)

k=1
On suppose de plus que pour tout nombre réelx € R, ona|f(z)| < |z|.

® Demontrer que
}a1+2a2+...+nan} <1

Exercices supplémentaires

O ‘Exercice 11 (Une inégalité trigonométrique).

® Montrer que pour tout réelx de [ ’interva[[e] 0, g [,

—sinx + —tanxz > x
3 3

O ‘Exercice 12 (Une équation fonctionnelle).

® Déterminer toutes les fonctions f dérivables sur R tels que

(Vx,y € R), f(x+y4) =y fly) + f(x)

O ‘Exercice 13 (Une inéquation fonctionnelle).

® Déterminer toutes les fonctions f: R — R telle que

(V(z,y) €R?), |f(x) = fW)| < (z —y)*

O ‘Exercice 14.

Soit [ la fonction définie par

f(z) =a* — 32> + 22
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* Prouver qu'il existe une droite (1) et une seule dont on précisera [‘équation tan-
gente d la courbe (C f) en deux points distincts.

‘Fin
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