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Limite d 'une fonction numérique — Série d’exercices 1

Classe. Premiere année sciences mathématiqies

Compilé par le prof. Saad ChouKri

Note. Les exercices donnés dans cette feuille ne sont pas forcément classés suivant leur ordre
de difficulté. Cependant, souvent les exercices sont intitulés suivant leurs thémes. La deuxiéme
partie des exercices rassemble quelques exercices supplémentaires qui sont souvent plus difficiles
et nécessitent une compréfiension profonde du chapitre correspondant.

O ‘Exercice 1 (Limites et ordre).

Dans chaque cas, calculer la limite correspondante,

@

lim cos(z)
T—+00 ;173
1
lim 2° sin (—)
z—0 X
1 + sin(x)

I
il x2(2 + cos(z))

©

lim

X
1+
H—oo( 24+ Vat+ 1)

O ‘Exercice 2 (Limites et fonction partie entiére).

On définit la fonction numérique f sur R* par

_ 2E(z) + (v — E(x))?

12

f(x)
pour tout nombre réel x.

leulerli lim f.
@ Calculer %)I}lf et %)Enf

@ La fonction | admet-elle une limite en O ? Justifier votre réponse.
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@ Ca[cu[erlJirm fetlim f.

O ‘Exercice 3 (Limites et opérations).

Calculer les limites suivantes,
@1 V2 —2 @ lim (a:—|— a:2—|—1>
v 22+ 3x — 10 reo
23 + 322 —4r — 1 @ lim (Vc’f‘F —\/_>
@ hm T—+00
r—1 r—1
@ . vV T + 2—2
. im
@xl_lgloo(\/x?er—x) 25222 +5 — 3
T T
: 2 _ lim —
@ Jim (V241 30) Hm(mH ws—l)

O ‘Exercice 4 (Lever la forme indéterminée).

Déterminer les valeurs des limites suivantes;
A3 2 1 2
e 22 + 22| =1 \x—1 22—1
. T+ ’95 | x
lim ———— ; o
@ by @ka( pa i 1)

O ‘Exercice 5 (Limites et fonctions trigonométriques 1).

Déterminer les valeurs des limites suivantes;

@hm\/l—i—sm \/1—8111 @hmtan x) — sin(x)

50 tan(z) z—0 3

(3) lim — z(1 — cos(z))

z—0 sin(3x) — 3sin(z)

O ‘Exercice 6 (Limites et fonctions trigonométriques 2).

Calculer les limites suivantes;
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@ 1 sin(z) — cos(x) ¥ 1 — cos(x))
im im ———%
z—T T — m z—0t \/E
4
. sin(7z) lim tan(zr) — 1
91:1_% r—1 @ U

O ‘Exercice 7 (Une limite paramétrée).

Déterminer suivant les valeurs du parameétre réel a, la valeur de la limite suivante;

lim Va2+x+1—ax

r—r+00

O ‘Exercice 8 (Une famille de fonctions).

Soit m un paramétre réel et on définit la fonction f,, par

mad + 22 +m—1
Jm(w) = z+1

@ (a) Déterminer ['ensemble de définition de la fonction f,.

(b) On suppose que m = 0. Que vaut la limite de f,, enxog = —17?
(2) On suppose quem est non nul dans cette question.

(a) Déterminer la limite de f,, enxy = —1.

(b) Déterminer suivant les valeurs du réel'm la valeur de la limite de f,, en+00.

O ‘Exercice 9 (Calcul d'une limite).

Soit a un nombre réel strictement positif. Evaluer la limite suivante;

. VI +1—a—a
im
z—a? T\/T + /a — a®>\/x — a’\/a

O ‘Exercice 10.

Déterminer toutes les valeurs du couple (a,b) de nombres réels pour que

lim Va2 —-3z+1—(ax+b) =0

r—+00

Page : 3/4




£

Exercices supplémentaires

O ‘Exercice 11 (Calcul d’une limite par récurrence).

Pour tout entiern > 2, on définit la fonction f, par

(1=
(1—z)(1—2?)...(1—2am)

fo(z) =

(1) Montrer que
2n
lim f,(z) =

z—1 n!

pour tout entiern > 2.

@ Montrer par récurrence que pour tout entiern > 2, ona

lim f,(z) =0

r——1

O ‘Exercice 12 (Une limite particuliere).

Déterminer [a valeur de [a limite suivante
T 1 1
lim 220%0| —  — (14+ =4+
r—+00 x—1 T 12026

O ‘Exercice 13 (Une fonction définie par morceaux).

On définit la fonction f sur la droite réelle R par

) osi xeQ
f(x){o i reR-Q

® Montrer que la limite de [ enxy = 0 est nulle.

‘Fin
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