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Calcul trigonométrigue — Série d’exercices 2

Classe. Premiere année sciences mathématiqies

Compilé par le prof. Saad ChouKri

Note. Les exercices donnés dans cette feuille ne sont pas forcément classés suivant leur ordre
de difficulté. Cependant, souvent les exercices sont intitulés suivant leurs thémes. La deuxiéme

partie des exercices rassemble quelques exercices supplémentaires qui sont souvent plus difficiles
et nécessitent une compréhension profonde du chapitre correspondant.

O ‘Exercice 1 (Quelques valeurs trigonométrigues).

@ Montrer que
™ 3w 1
cos|—=|cos| — | =—=
5 5 4

@ En déduire les valeurs de cos (%) et COS (3_7r>

5

O ‘Exercice 2 (Une équation algébrique d’ordre 3).

Résoudre dans R ["équation

4X3 —3X —vV2=0

d'inconnue X € R.

Indication. Poser X = cos(0) avecl € [0, 27].

O ‘Exercice 3 (Dans le triangle).

Soientn € N, av, B ety des nombres réels vérifiant
a+p+y=nm

® Montrer que

cos? o 4 cos? f + cos® v — 1 = 2(—1)" cos(a) cos(/3) cos(7)

Page : 1/4




£

O ‘Exercice 4.

Sotent cv et 3 deux nombres réels de [ ’interva[[e] 0, g [ tels que

sin(8) = \1—1—00 et tan(a) = ;

Montrer que
T
20 =—
a+ 20 1

O ‘Exercice 5 (Une identité trigonométrigue).

Soient a, b et ¢ trois nombres réels.
Montrer que

cos(a)+cos(b)+cos(c)+cos(a+b+c) = 3 cos <a ;— b) oS (

O ‘Exercice 6 (Une équation trigonométrique 1).

Résoudre dans R ["équation suivante,

(E), | cos(z)| = cos(x) — 2sin(x)

O ‘Exercice 7 (Une équation trigonométrique 2).

Déterminer tous les nombres réels v pour lesquels on a

cos(sin(x)) = sin(cos(x))

O ‘Exercice 8 (Une inégalité trigonométrique 1).

Soient ov, 3 ety trois nombres réels dont leur somme vaut T.

® Montrer que

sin’ (%) + sin? (g) + sin? (%) >

a—+c
2

e~ W

o

b+ c
2

Page : 2/ 4




£

O ‘Exercice 9 (Un systeme trigonometrique).

Soient T,y et z trois nombres réels positifs vérifiantx +y + 2 = 7.

® Prouver que

(1 —cosz)(1—cosy)(l —cosz) <

0| —

O ‘Exercice 10 (Une inégalité sur les tangentes).

Soitn > 2 un entier naturel.

® Montrer que pour tout T de [ ’interva[[e] 0, ﬁ [; ona

tan(nz) > ntan(z)

Exercices supplementaires

O ‘Exercice 11 (Une inégalité trigonométrique 1).

Soient T,y et 2 trois nombres réels vérifiant
sinx +siny +sinz > 2

® Montrer que
cosx + cosy 4 cos z < V5

O ‘Exercice 12 (Une inégalité trigonométrique 2).

Soient x,y et 2 trois nombres réels vérifiant

[\GE NGV

sinx +siny + sin z >

® Montrer que

. T 1si v 1 s v >0
in - — in - — in - —
S T 5 S Y 5 S z 5) 2

Page : 3/4




£

O ‘Exercice 13 (Une inégalité trigonométrique 3).

Soient NABC' un triangle et R le rayon de son cercle circonscrit.

® Montrer que
8R* 4+ R%*cos(B — C) > a* + b* + ¢

O ‘Exercice 14 (Une identité trigonométrigue).

On considére un triangle AABC' de cotés respectifs BC' = a, AC' =bet AB = c.

® Montrer que

(5+2) cos@+ (245 ) cost) + (42 ) contB) =3

a C a Cc

‘Fin
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