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Notions sur la logique et les raisonnements — Série d’exercices 4

Classe. Premiere année sciences mathématiqies

Compilé par le prof. Saad ChouKri

Note. Les exercices donnés dans cette feuille ne sont pas forcément classés suivant leur ordre
de difficulté. Cependant, souvent les exercices sont intitulés suivant leurs thémes. La deuxiéme
partie des exercices rassemble quelques exercices supplémentaires qui sont souvent plus difficiles
et nécessitent une compréfiension profonde du chapitre correspondant.

O ‘Exercice 1 (Une implication).

Déterminer tous les nombres réels v pour lesquels

(vye0,1]), z>y=z>2

est toujours vraie.

O ‘Exercice 2 (Une inégalité classique).

Soitn > 1 un entier naturel et ay, as, . . . , Gy, des nombres réels strictement positifs.

® Montrer que

1 1 1 9
ai+a+...4+a, | X|—F+F—4+...+— | >n
aq a9 (7%

O ‘Exercice 3 (Un exercice d ' Arithmétiques).

Soient T ety deux entiers naturels.

® Montrer que Lentier xyy(x? — y°) est un multiple de 3.

O ‘Exercice 4 (Une inégalite).

Sotent T ety deux nombres réels strictement positifs.
® Montrer que pour tout entiern € N, ona

"+ y" = Ty
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O ‘Exercice 5.

Soient 01, . . . , 05 cing nombres réels vérifiant
|0 — 61| = 2|03 — 02| = 3|04 — O3] = 4]05 — 04

® Montrer que ces cing réels sont tous égaux.

O ‘Exercice 6 (Un produit télescopique).

Simplifier le produit suivant,

()

k=2

O ‘Exercice 7 (Un produit telescopique 2).

Montrer que pour toutn € N, ona

O ‘Exercice 8.

On considére le nombre N défini par
N=1x2x3x...x50
(1) Déterminer le plus grand entier k tel que 2 divise N .

@ Déterminer le plus grand entier | tel que 5' divise N

@ Par combien de zéros se termine [‘écriture décimale du nombre N (en lisant N de
gauche a droite) ?

O ‘Exercice 9 (Une équation trigonométrigque).

Résoudre dans R ["équation

(T), cos(2x) + sin(7x) = —2
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Exercices supplémentaires

O ‘Exercice 10 (Sur les produits télescopiques).

Montrer que pour tout entiern > 1, ona

(i 2) s

p=1

O ‘Exercice 11 (Une équation fonctionnelle).

relation suivante,

F(@2+ fw) =y + (fla)

O ‘Exercice 12 (Une inégalité sur les moyennes usuelles).

Soient a et b deux nombres réels strictement positifs.

® Montrer que

b 2ab 242
a —+ +\/%§ a I a” +
+b 2

et caractériser les cas éventuels d’égalite.

‘Fin
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Déterminer toutes les fonctions f : R — R vérifiant pour tout couple (x,y) € R? la




