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Modele 1 du Devoir surveillé 2 — Premiére année Bac sciences Maths

Chapitres. Barycentre dans le plan; Généralités sur les fonctions

Durée. 3 heures

Réalisé par le professeur Saad ChouKri

Note. L'usage de la calculatrice non programmable est autorisé. Une attention particuliére
sera portée a la présentation, d la lisibilité et d [a rigueur de [a rédaction. Les réponses non
argumentées seront ignoreées.

O ‘Exercice 1 (5.5 points)

Soit f la fonction sur R par

fl@) =z(1 - =)

3
@ Déterminer explicitement Lensemble f " ( [ - O] > ,

©)

a) Montrer que pour toutx € R, ona

z(l—2) <

o ]

b) La fonction [ : R — R est-elle surjective ? Justifier.

a) Montrer que pour toutx € R, ona
f—z) = f(z)

b) La fonction [ est-elle injective ? Justifier.
1
@ Soit @ la restriction de [ sur Uintervalle | = } — 00, 5] . On pose J =

=4

a) Poury € J; résoudre dans I ["équation p(x) = y (d'inconnue x).
b) En déduire que o réalise une bijection de I vers J puis expliciter p .
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O ‘Exercice 2 (7.5 points)

O ‘Exercice 3 (3.5 points)

Soit AAC' D un triangle rectangle en A vérifiant AC = AD. On note O le milieu du
segment [AC] et soient B = bar{(D, 1); (O, —2)} et I = bar{(B,2);(C,1)}.

@ Montrer que le quadrilatére ABC'D est un parallélogramme.

@ La droite paralléle a (AC') et passant par I coupe (AB) en K.
Montrer que K est le barycentre des points pondérés (A, 1) et (B, 2).

@ Soit G le barycentre du systéme pondéré {(A, 1); (B, 2); (C,1)}.

a) Montrer que les points I, A et G sont alignés.

b) Montrer que G est le miliew du segment [OB] et que G =
bar{(B,B),(D, 1)}

@ On se place dans le repére (A, z@, B) .

a) Déterminer les cordonnés des points B et G.

b) Montrer que les droites (BD) et (CG) sont perpendiculaires.
@ On désigne par'P le plan.

a) Déterminer et construire ['ensemble de points (I') défini par

—(MeP, |MA+2MB+MC|*+|MB-MD|? = 16BC?)
b) Déterminer et construire ['ensemble (A,) défini par

— {M cP, M14>1+2M£§+MC\' = a(2m+m) ona > O}

On définit les fonctions g et h par

g(r) = ot (1) = ——

x2+1 zvar?+1

@ Determiner Dy et Dy, les ensembles de définition respectifs des fonctions g et h.

@ Etudier [a parité de chacune des deux fonctions g et h.

@ Montrer que la fonction g croit strictement sur R™ puis en déduire son tableau de
variations.
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@ Déterminer une fonction f : Dy, — R vérifianth = go f.

@ Dresser le tableau de variations de la fonction h en justifiant rigoureusement votre
réponse.

£
_

O ‘Exercice 4 (3.5 points)

On note I [intervalle| — 1,400] et on considére une fonction f : I — [ vérifiant

fle+Q+a)fy) =y+Q+y)f(x)

et que la fonction p : x — f(x)/x est strictement croissante sur chaque intervalle

inclus dans I — {0}.
@ Montrer que pour toutt € [ — {0}, ona f(t) #t.
@ Montrer que f(0) = 0.

@ Prouver que pour toutx € I, ona

O Bonus (4 points)

Déterminer toutes les fonctions f : Q — R vérifiant

Bk F() — F(R)
d (h+k> OESID

pour tout couple (h, k) € Z X Z tel que h + k # 0.

Fin
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