
2028 ؊׍ܰس׍ت ඗ආا ᇖᆱ ا۹ݮݝؽسڶ اটগوঔঐغس׍د ؊ڶ ૭ેۿඤ๺ছগوا وا۹ٶܦ઱ઝسڶ ا۹שܦ౼৉ڶ ؑ׍኱ካפ׍ت اটগول ᇖᅢ݅ـٔراছগا ا۹ٶܦض

݅׍໣׍ت ௌேؚث اඤ๺ছগ׍ز. ܇ٔة 2026 ૯૎٩اޒ޻ 27 ا঻যদשڶ اࡀ࡞࡬ܦޒ޻. ໆ็ؗ׍ر اঔঐݓ૯૔ك اߓ਎ٓع اঔঐݐـݮى.

ڷ׍܇ڶ: ܇ௌேڑݟ׍ت
اഢ೺۹׍ؑڶ. ᇖᆱ ჱჩـ܊චੀ أڐݠ׍ء ौु໣ ච๽ـݮي ٔ٨ ،኿ካذ و܇כ .ಢಂၨ၁۹ا ٨غ۳ ܇܌ ا࿎ঐۣـݮؑڶ اটগܲۿسڶ اས۹ݐ໵ڶ ܇܌ ໵઱ઝڶ ڷٓه •

؊ڶ. اঔঐٔޒ޻ ྂ༈إ و ܇ݣ݅ݐـڲ ྂ༈إ ܇سௌேده، ໆ็ؗ׍ر اཛྷཀௌ኷ካؽسڶ)، و ا۹שܦ౼৉ڶ (ؑ׍ߓਊܦوف ઱ઝغڲ و إᅝᅎڲ ච๽ܦޒ޻ه ور٨ڶ ौु໣ ໇਺૯૔ঔঐا ࡺ࢜ون •
৓౵׍݅غڲ. اჷუي اছগڐـس׍ر ڑݐ׻ ا۹قௌேؚڶ، ا኱ካפ׍ت ྗ׌໥ٔى أڕݮ౼৖ڲ ච๽ܦޒ޻ ໇਺૯૔௛ዿካ ୗ଻ۣ܌ •

Sujet اঔঐݮܰݮع
Problème 1. On considère un nombre entier
N à quatre chiffres, carré parfait. En ajoutant
1 à chacun de ses chiffres, on obtient un autre
nombre entier M , également à quatre chiffres
et carré parfait.

• Déterminer toutes les valeurs de N .
Justifier.

Problem 1. Consider a four-digit integer N
that is a perfect square. By adding 1 to each of
its digits, we obtain another four-digit integer
M , which is also a perfect square.

• Determine all possible values of N . Jus-
tify your answer.

وڷݮ أر٨׍م أرؑשڶ ܇܌ ܇ۣݮّྚً׍ N චඞس໶ً׍ ໣ٔداً ૯૎ؔשـ .1 ჱუݐאঔঐا
۳ܷච๺ أر٨׍܇ڲ، ܇܌ ر٨܄ ၣထ ᇐᇃإ 1 ྗ׌ܰ׍٩ڶ ၨထ܇۳. ৹৫ؑכ
وڷݮ أر٨׍م أرؑשڶ ܇܌ ׍ ًܵ أ؊ ܇ۣݮنّ M ൿൡآ චඞسڀ ໣ٔد ौु໣

ၨထ܇۳. ৹৫ؑכ ኿ካიႮ
ا۹ـשۿس۳. ܇כ N ኱ካשٔد اঔঐ܊ۣؽڶ ا۹ٵࠝ࠸ ᅋᄽسכ ٔ໩أو •

Problème 2. Soient a, b, c des réels stricte-
ment supérieurs à 1.

• Montrer que
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Problem 2. Let a, b, c be real numbers strict-
ly greater than 1.

• Prove that
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.1 ܇܌ ୗୈ׍܇ً׍ ૯૎أۑ ڑٵسٵسڶ أ໣ٔاداً a, b, c ۹ـۣ܌ .2 ჱუݐאঔঐا
أن ޙ޻ڷ܌ •

a2
√

bc
+

b2
√

ca
+

c2
√

ab
⩾

√
a +

√
b +

√
c

Problème 3. Soient ABC un triangle et M
un point du segment AB. Le cercle circons-
crit au triangle AMC recoupe BC en E, et le
cercle circonscrit au triangle BMC recoupe
AC en F . On note O le centre du cercle cir-
conscrit au triangle EF C.

• Montrer que les droites (OM) et (AB)
sont perpendiculaires.

Problem 3. Let ABC be a triangle and M
a point on the segment AB. The circumcircle
of triangle AMC meets BC again at E, and
the circumcircle of triangle BMC meets AC
again at F . Let O be the center of the circum-
circle of triangle EF C.

• Prove that the lines (OM) and (AB)
are perpendicular.

ا۹ٵݠשڶ ौु໣ ؔٵݠڶ M و ܇قۿقً׍ ABC ۹سۣ܌ .3 ჱუݐאঔঐا
BC اঔঐݐـٵࠝ࠸ AMC ؑ׍ঔঐقۿװ اவளயسݠڶ اჸუاޏ޻ة ؗٵݠכ .AB

ؑ׍ঔঐقۿװ اவளயسݠڶ اჸუاޏ޻ة وؗٵݠכ ،E ا۹ؽٵݠڶ ᇖᆱ أൿൡى ৹৫ة
O ؑـ ৷৫ޜ޻ .F ا۹ؽٵݠڶ ᇖᆱ أൿൡى ৹৫ة AC اঔঐݐـٵࠝ࠸ BMC

.EF C ؑ׍ঔঐقۿװ اவளயسݠڶ اჸუاޏ޻ة ஀୧৹৫ ᇐᇃإ
܇ـש׍܇ٔان. (AB) و (OM) ൘ഽݐـٵس܊ঔঐا أن ޙ޻ڷ܌ •

Problème 4. On considère la grille 4 × 4

suivante :

4 6 1 12
2 10 8 3
5 -6 x 3
2 1 y 2

Chaque case

contient un entier relatif, à l’exception de
deux cases contenant des valeurs inconnues x
et y. On considère l’opération suivante : choi-
sir deux cases adjacentes (qui partageant un
côté commun) et ajouter un même entier rela-
tif k aux nombres inscrits dans ces deux cases.

• Déterminer la condition nécessaire et
suffisante sur x − y pour qu’il soit pos-
sible, après un nombre fini d’opéra-
tions, d’obtenir une grille dont toutes
les cases contiennent 0 .

Problem 4. Consider the following 4 × 4
grid :

4 6 1 12
2 10 8 3
5 -6 x 3
2 1 y 2

Each cell contains an integer, except for two
cells containing unknown values x and y. We
consider the following operation : choose two
adjacent cells (sharing a common side) and
add the same integer k to the numbers in
these two cells.

• Determine the necessary and sufficient
condition on x − y such that, after a
finite number of operations, it is pos-
sible to obtain a grid where all entries
are equal to 0.

:4 × 4 ا۹ـ׍۹سڶ გჀا۹ݓغ ૯૎ؔשـ .4 ჱუݐאঔঐا
12 1 6 4
3 8 10 2
3 x 6- 5
2 y 1 2

؊׍ن ච๽ـݮ ൘ഽ৖౿׍໤ ؑ׍ཀྵ݅قؽ׍ء චඞسڀ، ໣ٔد ौु໣ ໤׍ؔڶ ၣထ ච๽ـݮي
൘ഽ৖౿׍໤ ඟ๺ـ׍ر ا۹ـ׍۹سڶ: ا۹ש܊ۿسڶ ૯૎ؔשـ .y و x ൘ഽڹݮ۹ـඤੀ ൘ഽ٨س܊ـ ौु໣
ا۹שٔد ؔٶܺ وؔܵسٞ ܇ݓ૯૔ك) ܰۿכ ᇖᆱ (ၨထ૯૔઴ઠن ൘ഽؗ׍ور໺܇ـ

.൘ഽ৖౿׍ਉاߓ ൘ഽؗڷ׍ ᇖᆱ اঔঐݮڕݮدة ا۹ٵࠝ࠸ ᇐᇃإ k ا۹ܷڢسڀ
؊ۣݮن ෟ්ڑ x − y ौु໣ ᇖᆱၨ၁۹وا اௌ኷ካزم اศ༖۹ط ٔ໩أو •
اߓਊܷݮل ا۹ש܊ۿس׍ت، ܇܌ ܇ؽـڲٍ ໣ٔد ؑשٔ اঔঐ܊ۣ܌، ܇܌

኱ካܷٶܦ. ؊ڶ ܇ݐ׍و ໤׍ؔ׍ኟቨ׍ ᅋᄽسכ ۣؗݮن გჀ݈غ ौु໣
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