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PROBLEME 1. On considére un nombre entier
N a quatre chiffres, carré parfait. En ajoutant
1 & chacun de ses chiffres, on obtient un autre
nombre entier M, également & quatre chiffres
et carré parfait.

e Déterminer toutes les valeurs de N.
Justifier.

PROBLEM 1. Consider a four-digit integer N
that is a perfect square. By adding 1 to each of
its digits, we obtain another four-digit integer
M, which is also a perfect square.

o Determine all possible values of N. Jus-
tify your answer.
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PROBLEME 2. Soient a, b, c des réels stricte-
ment supérieurs a 1.

e Montrer que

a® b2
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PROBLEM 2. Let a, b, ¢ be real numbers strict-
ly greater than 1.

e Prove that
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PROBLEME 3. Soient ABC un triangle et M
un point du segment AB. Le cercle circons-
crit au triangle AMC recoupe BC en E, et le
cercle circonscrit au triangle BMC' recoupe
AC en F. On note O le centre du cercle cir-
conscrit au triangle EFC.

o Montrer que les droites (OM) et (AB)
sont perpendiculaires.

PROBLEM 3. Let ABC be a triangle and M
a point on the segment AB. The circumcircle
of triangle AMC meets BC again at F, and
the circumcircle of triangle BMC meets AC
again at F'. Let O be the center of the circum-
circle of triangle EFC.

e Prove that the lines (OM) and (AB)
are perpendicular.
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PROBLEME 4. On considére la grille 4 x 4
416 | 1|12
2 (10| 8] 3
5] -6 x| 3
201 |y| 2
contient un entier relatif, a l’exception de
deux cases contenant des valeurs inconnues z
et y. On considere 'opération suivante : choi-
sir deux cases adjacentes (qui partageant un
cOté commun) et ajouter un méme entier rela-
tif k aux nombres inscrits dans ces deux cases.

suivante : Chaque case

e Déterminer la condition nécessaire et
suffisante sur x — y pour qu’il soit pos-
sible, aprés un nombre fini d’opéra-
tions, d’obtenir une grille dont toutes
les cases contiennent 0 .

PrROBLEM 4. Consider the following 4 x 4
grid :

4 6 1] 12

2110 | 8 3

516 | x| 3

21 1 |y | 2

Each cell contains an integer, except for two
cells containing unknown values « and y. We
consider the following operation : choose two
adjacent cells (sharing a common side) and
add the same integer k£ to the numbers in
these two cells.

¢ Determine the necessary and sufficient
condition on x — y such that, after a
finite number of operations, it is pos-
sible to obtain a grid where all entries
are equal to 0.

4 x 4 R K2 ew o4 AL

12 |1 6 4
3 18|10 2
3 x| 6-]5
2 |y 1 2
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