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2023 ؊׍ܰس׍ت ඗ආا ᇖᆱ ا۹ݮݝؽسڶ اটগوঔঐغس׍د ؊ڶ ૭ેۿඤ๺ছগوا وا۹ٶܦ઱ઝسڶ ا۹שܦ౼৉ڶ ؑ׍኱ካפ׍ت ا඗ආاؑכ ا۹ٶܦض

݅׍໣׍ت ௌேؚث اඤ๺ছগ׍ز. ܇ٔة 2021 ۳؊ أޙ޻ 30 ا঻যদשڶ اࡀ࡞࡬ܦޒ޻. ໆ็ؗ׍ر اঔঐݓ૯૔ك اߓ਎ٓع اঔঐݐـݮى.

ڷ׍܇ڶ: ܇ௌேڑݟ׍ت
اഢ೺۹׍ؑڶ. ᇖᆱ ჱჩـ܊චੀ أڐݠ׍ء ौु໣ ච๽ـݮي ٔ٨ ،኿ካذ و܇כ .ಢಂၨ၁۹ا ٨غ۳ ܇܌ ا࿎ঐۣـݮؑڶ اটগܲۿسڶ اས۹ݐ໵ڶ ܇܌ ໵઱ઝڶ ڷٓه •

؊ڶ. اঔঐٔޒ޻ ྂ༈إ و ܇ݣ݅ݐـڲ ྂ༈إ ܇سௌேده، ໆ็ؗ׍ر اཛྷཀௌ኷ካؽسڶ)، و ا۹שܦ౼৉ڶ (ؑ׍ߓਊܦوف ઱ઝغڲ و إᅝᅎڲ ච๽ܦޒ޻ه ور٨ڶ ौु໣ ໇਺૯૔ঔঐا ࡺ࢜ون •
৓౵׍݅غڲ. اჷუي اছগڐـس׍ر ڑݐ׻ ا۹قௌேؚڶ، ا኱ካפ׍ت ྗ׌໥ٔى أڕݮ౼৖ڲ ච๽ܦޒ޻ ໇਺૯૔௛ዿካ ୗ଻ۣ܌ •

Sujet اঔঐݮܰݮع
Problème 1. Soit ABC un triangle rec-
tangle en A. Les bissectrices intérieures
des angles ÂBC et ÂCB coupent respec-
tivement [AC] en P et [AB] en Q. Les
points M et N sont respectivement les
projections orthogonales des points P et
Q sur le segment [BC].

• Déterminer la mesure de l’angle
M̂AN .

Problem 1. Let ABC be a right triangle
at A. The interior bisectors of angles ÂBC

and ÂCB meet [AC] at P and [AB] at
Q respectively. Points M and N are the
orthogonal projections of P and Q onto
segment [BC] respectively.

• Determine the measure of angle
M̂AN .

ٶ׍ ّܷ ܇ؽ ؗٵݠכ .A ᇖᆱً ٨ً׍ୗସ׍ ܇قۿق׍ ABC ۹سۣ܌ .1 ჱუݐאঔঐا
ᇖᆱ [AC] ا۹ܵۿכَ ÂCB و ÂBC ൘ഽۿسـ໤اჸუا ൘ഽ৖౵اوඕආا
M ا۹ؽٵݠـ׍ن اཛྷཀ૯૔۹׻. ौु໣ Q ᇖᆱ [AB] وا۹ܵۿכَ P

ौु໣ Q و P ൘ഽؽٵݠـ኱ካ اঔঐـש׍܇ٔان اছগ݅ٵ׍ݝ׍ن ᅋᅉ׍ N و
اཛྷཀ૯૔۹׻. ौु໣ [BC] ا۹ٵݠשڶ

.M̂AN ؊ڶ اඕආاو ٨س׍س ّٔد ໥ •
Problème 2. Soient a et b deux nombres
entiers naturels non nuls tels que :

pgcd(a, b) = 1, b − a = 15

et 5
9

<
a

b
<

4
7

.

• Quelle est la valeur de la fraction a

b
?

Problem 2. Let a and b be two nonzero
natural numbers such that :

gcd(a, b) = 1, b − a = 15

and 5
9

<
a

b
<

4
7

.

• What is the value of the fraction a

b
?

૯ેໞ ൘ഽݝغسשس ൘ഽ໶سචඞ ੪੎ٔد໣ b و a ۹سۣ܌ .2 ჱუݐאঔঐا
ච๷سװ: ൘ഽَ܇שٔو܇

pgcd(a, b) = 1, b − a = 15

. 5
9

<
a

b
<

4
7

و
؟ a

b
ศ༓ۣا۹ـ ٨س܊ڶ ᇖᇇ ܇׍ •

Problème 3. Nous disons qu’un entier
n ≥ 2 est de type SP si nous pou-
vons répartir les nombres entiers natu-
rels 1, 2, 3, . . . , n en deux ensembles non
vides n’ayant aucun élément commun tels
que : la somme des nombres appartenant à
l’un des deux ensembles est égale au pro-
duit des nombres appartenant à l’autre en-
semble.

• Par exemple : n = 7 est un nombre
de type SP car

2 + 4 + 5 + 7 = 1 × 3 × 6

(1) Prouver que n = 4 n’est pas de type
SP .

(2) Les nombres 5 et 6 sont-ils de type
SP ?

(3) Montrer que tout nombre entier n ≥
7 est de type SP .

Problem 3. We say that an integer n ≥ 2
is of type SP if we can partition the na-
tural numbers 1, 2, 3, . . . , n into two non-
empty disjoint sets such that : the sum of
the numbers in one of the two sets equals
the product of the numbers in the other
set.

• For example : n = 7 is of type SP
since

2 + 4 + 5 + 7 = 1 × 3 × 6

(1) Prove that n = 4 is not of type SP .

(2) Are the numbers 5 and 6 of type
SP ?

(3) Show that every integer n ≥ 7 is of
type SP .

SP ا۹ؽݮع ܇܌ n ≥ 2ً චඞًس໶׍ ໣ٔدا إن ؔٵݮل .3 ჱუݐאঔঐا
ौु໣ 1, 2, 3, . . . , n ا۹ݠغسשسڶ ا໣টগٔاد ؊כ ؗݮز أ܇ۣ܌ إذا
ච๷سװ: ศ༥עؽ أي ᇖᆱ ၨထ૯૔઴ઓن জগ ൘ഽ٩׍رםـ ૯ેໞ ൘ഽݮעـᅋଢଜ
ศ༞ب ໥׍۳ܲ ઱ઓ׍وي ൘ഽ܊ݮעـஹளயا إ໥ٔى أ໣ٔاد ᅋଢଜݮع

اൿൡটগى. اஹளய܊ݮ໣ڶ أ໣ٔاد
টগن SP ا۹ؽݮع ܇܌ n = 7 :ًௌே܇ق •

2 + 4 + 5 + 7 = 1 × 3 × 6

.SP ا۹ؽݮع ܇܌ ܺཛྷ۹ n = 4 أن أལགྷ׮ (1)
SP؟ ا۹ؽݮع ܇܌ 6 و 5 ا۹שٔدان ڷ۳ (2)

ا۹ؽݮع ܇܌ n ≥ 7 චඞسڀ ໣ٔد ၣထ أن أལགྷ׮ (3)
.SP
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