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PROBLEME 1. Considérons un triangle
ABC' & angles aigus et (T') son cercle cir-
conscrit. Soit F' le point d’intersection des
tangentes au cercle (I') aux points B et
C. Les points M, L et N sont les pro-
jections orthogonales du point A sur les
droites (F'B), (FC) et (BC) respective-
ment.

e Prouver que AM + AL > 2AN.

PrROBLEM 1. Consider an acute triangle
ABC and (T) its circumscribed circle. Let
F be the intersection point of the tangents
to circle (T') at points B and C'. Points M,
L and N are the orthogonal projections of
point A onto lines (FB), (FC) and (BC)
respectively.

e Prove that AM + AL > 2AN.
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PROBLEME 2. Soient @ et b deux nombres
réels strictement positifs vérifiant les deux
conditions suivantes :

(i) le polynome
P(z) = 23 + az® + 2bz — 1

a trois racines réelles distinctes u, v
et w;

(ii) le polynéme Q(x) = 222+ 2bx +a
n’a pas de racines réelles.

(1) Prouver que a® —4b = u? + v +w?.

(2) Montrer que a? —4b > 3 et en
déduire que a — b > 1.

e On rappelle que

<x+y+z>3
f > TYz

pour tous nombres réels strictement
positifs et distincts z, y et z.

PROBLEM 2. Let a and b be two strictly
positive real numbers satisfying the follo-
wing two conditions :

(i) the polynomial
P(z) =23+ aa® 4+ 26z — 1

has three distinct real roots u, v and

w;

the polynomial Q(x) = 222 + 2bzx +
a has no real roots.

(ii)
(1) Prove that a? — 4b = u® + v + w?.

(2) Show that a? —4b > 3 and deduce

that a — b > 1.

o Recall that

<m+y+z)3
—3 > Yz

for all strictly positive and distinct
real numbers z, y and z.
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PROBLEME 3. Une famille se compose du
pere, de la mere et de n enfants, ou n €
IN. Soit X le nombre d’enfants dans cette
famille qui peuvent avoir a la fois un frére
et une soeur.

e Trouver toutes les valeurs possibles
du nombre X.

PRrROBLEM 3. A family consists of a father,
a mother and n children, where n € IN.
Let X be the number of children in this
family who can have both a brother and a
sister.

e Find all possible values of the num-
ber X.
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