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2021 ؊׍ܰس׍ت ඗ආا ᇖᆱ ا۹ݮݝؽسڶ اটগوঔঐغس׍د ؊ڶ ૭ેۿඤ๺ছগوا وا۹ٶܦ઱ઝسڶ ا۹שܦ౼৉ڶ ؑ׍኱ካפ׍ت ا۹ق׍۹װ ا۹ٶܦض

݅׍໣׍ت ௌேؚث اඤ๺ছগ׍ز. ܇ٔة 2019 ૯૎٩اޒ޻ 8 ا঻যদשڶ اࡀ࡞࡬ܦޒ޻. ໆ็ؗ׍ر اঔঐݓ૯૔ك اߓ਎ٓع اঔঐݐـݮى.

ڷ׍܇ڶ: ܇ௌேڑݟ׍ت
اഢ೺۹׍ؑڶ. ᇖᆱ ჱჩـ܊චੀ أڐݠ׍ء ौु໣ ච๽ـݮي ٔ٨ ،኿ካذ و܇כ .ಢಂၨ၁۹ا ٨غ۳ ܇܌ ا࿎ঐۣـݮؑڶ اটগܲۿسڶ اས۹ݐ໵ڶ ܇܌ ໵઱ઝڶ ڷٓه •

؊ڶ. اঔঐٔޒ޻ ྂ༈إ و ܇ݣ݅ݐـڲ ྂ༈إ ܇سௌேده، ໆ็ؗ׍ر اཛྷཀௌ኷ካؽسڶ)، و ا۹שܦ౼৉ڶ (ؑ׍ߓਊܦوف ઱ઝغڲ و إᅝᅎڲ ච๽ܦޒ޻ه ور٨ڶ ौु໣ ໇਺૯૔ঔঐا ࡺ࢜ون •
৓౵׍݅غڲ. اჷუي اছগڐـس׍ر ڑݐ׻ ا۹قௌேؚڶ، ا኱ካפ׍ت ྗ׌໥ٔى أڕݮ౼৖ڲ ච๽ܦޒ޻ ໇਺૯૔௛ዿካ ୗ଻ۣ܌ •

Sujet اঔঐݮܰݮع
Problème 1. Soient a, b, c et d des
nombres réels strictement positifs tels
que :

a = c +
1
d

et b = d +
1
c

.

(1) Prouver que ab ≥ 4.

(2) Trouver la valeur minimale du
nombre ab + cd.

Problem 1. Let a, b, c and d be strictly
positive real numbers such that :

a = c +
1
d

and b = d +
1
c

.

(1) Prove that ab ≥ 4.

(2) Find the minimum value of the
number ab + cd.

ڑٵسٵسڶ ً أ໣ٔادا d و c و b و a ۹سۣ܌ .1 ჱუݐאঔঐا
ච๷سװ: ً ٨ݠש׍ ܇ݮڕغڶ

a = c +
1
d

و b = d +
1
c

.

.ab ≥ 4 أن أལགྷ׮ (1)
.ab + cd ኱ካשٔد ا৉౿ჸუ׍ ا۹ٵس܊ڶ ٔ໩أو (2)

Problème 2. Soit ABC un triangle et
(C) son cercle circonscrit. La hauteur is-
sue du sommet A coupe le cercle (C) en
un point D et coupe le segment [BC] en
un point E. Soit J le milieu du segment
[CD].

• Montrer que les droites (EJ) et
(AB) sont perpendiculaires.

Problem 2. Let ABC be a triangle and
(C) its circumscribed circle. The altitude
from vertex A meets circle (C) at a point
D and meets segment [BC] at a point E.
Let J be the midpoint of segment [CD].

• Show that lines (EJ) and (AB) are
perpendicular.

اவளயسݠڶ. داޏ޻ؗڲ (C) و ً ܇قۿق׍ ABC ۹سۣ܌ .2 ჱუݐאঔঐا
ᇖᆱ (C) اჸუاޏ޻ة ؊ٵݠכ A ا඗ආأس ܇܌ اঔঐ׍ر اজগرؗٶ׍ع
۹ـۣ܌ .E ؔٵݠڶ ᇖᆱ [BC] ا۹ٵݠשڶ ؊ٵݠכ و D ؔٵݠڶ

.[CD] ا۹ٵݠשڶ ܇ؽـܷٞ J

(AB) و (EJ) ൘ഽݐـٵس܊ঔঐا أن ൘ّഽؑ •.੪੎ٔ܇ـש׍܇
Problème 3. On dit qu’un nombre pre-
mier p est charmant, s’il s’écrit sous la
forme p = m3 − n3 pour m, n ∈ N∗.

(1) Donner trois exemples de nombres
premiers charmants ayant les
chiffres des unités deux-à-deux
distincts.

(2) Trouver toutes les valeurs possibles
du chiffre des unités d’un nombre
premier charmant.

Problem 3. We say that a prime num-
ber p is charming, if it can be written
in the form p = m3 − n3 for m, n ∈ N∗.

(1) Give three examples of charming
prime numbers with pairwise dis-
tinct units digits.

(2) Find all possible values of the units
digit of a charming prime number.

ᅋᄽس۳، إؔڲ p ܇ݮڕ׻ ᇖᇃأو ໣ٔد ע܌ ؔٵݮل .3 ჱუݐאঔঐا
۳໩أ ܇܌ p = m3 − n3 ၣ၁݈ ौु໣ ؊ۣـ׻ ၨထن ,m.إذا n ∈ N∗

أر٨׍م ჱჩسᅋᄽ أو۹سڶ ໣টগٔاد ჱჩأ܇ق ௌேؚؚڶ أעݚ (1)
.ෟ෇܇ق ෟ෇܇ق ඟੀـۿٶڶ و໥ٔاኟቨ׍

໣ٔد و໥ٔات ٨඗ආ܄ اঔঐ܊ۣؽڶ ا۹ٵࠝ࠸ ᅋᄽسכ ٔ໩أو (2)
ᅋᄽس۳. ᇖᇃأو
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