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2021 ؊׍ܰس׍ت ඗ආا ᇖᆱ ا۹ݮݝؽسڶ اটগوঔঐغس׍د ؊ڶ ૭ેۿඤ๺ছগوا وا۹ٶܦ઱ઝسڶ ا۹שܦ౼৉ڶ ؑ׍኱ካפ׍ت اটগول ا۹ٶܦض

ܷٞؔ و ݅׍עـ׍ن اඤ๺ছগ׍ز. ܇ٔة 2018 ૯૎ؔؔݮ 16 ا঻যদשڶ اࡀ࡞࡬ܦޒ޻. ໆ็ؗ׍ر اঔঐݓ૯૔ك اߓ਎ٓع اঔঐݐـݮى.

ڷ׍܇ڶ: ܇ௌேڑݟ׍ت
اഢ೺۹׍ؑڶ. ᇖᆱ ჱჩـ܊චੀ أڐݠ׍ء ौु໣ ච๽ـݮي ٔ٨ ،኿ካذ و܇כ .ಢಂၨ၁۹ا ٨غ۳ ܇܌ ا࿎ঐۣـݮؑڶ اটগܲۿسڶ اས۹ݐ໵ڶ ܇܌ ໵઱ઝڶ ڷٓه •

؊ڶ. اঔঐٔޒ޻ ྂ༈إ و ܇ݣ݅ݐـڲ ྂ༈إ ܇سௌேده، ໆ็ؗ׍ر اཛྷཀௌ኷ካؽسڶ)، و ا۹שܦ౼৉ڶ (ؑ׍ߓਊܦوف ઱ઝغڲ و إᅝᅎڲ ච๽ܦޒ޻ه ور٨ڶ ौु໣ ໇਺૯૔ঔঐا ࡺ࢜ون •
৓౵׍݅غڲ. اჷუي اছগڐـس׍ر ڑݐ׻ ا۹قௌேؚڶ، ا኱ካפ׍ت ྗ׌໥ٔى أڕݮ౼৖ڲ ච๽ܦޒ޻ ໇਺૯૔௛ዿካ ୗ଻ۣ܌ •

Sujet اঔঐݮܰݮع
Problème 1. Déterminer tous les tri-
plets (x, y, z) de nombres réels vérifiant
le système suivant :

x + y − z = −1
x2 − y2 + z2 = 1

−x3 + y3 + z3 = −1

Problem 1. Find all triples (x, y, z) of
real numbers satisfying the following sys-
tem : 

x + y − z = −1
x2 − y2 + z2 = 1

−x3 + y3 + z3 = −1

أ໣ٔاد ܇܌ (x, y, z)ق߀ߐؚ׍تঔঐا ᅋᄽسכ ّٔد ໥ .1 ჱუݐאঔঐا
ا۹ـ׍۹سڶ: ا۹ؽݟ׍܇ڶ ච๽ٵܗ ෥්۹ا ڑٵسٵسڶ
x + y − z = −1

x2 − y2 + z2 = 1
−x3 + y3 + z3 = −1

Problème 2. On considère un segment
[AB] et soient D0, D1, . . ., et D2018 des
points appartenant à [AB] tels que D0 =
A, D2018 = B et

D0D1 = D1D2 = · · · = D2017D2018.

• Si C est un point du plan tel que
[B̂CA] = 90◦, prouver que :

CD2
0 + CD2

1 + · · · + CD2
2018

=

AD2
1 + AD2

2 + · · · + AD2
2018.

Problem 2. Consider a segment [AB]
and let D0, D1, . . ., D2018 be points on
[AB] such that D0 = A, D2018 = B and

D0D1 = D1D2 = · · · = D2017D2018.

• If C is a point in the plane such
that [B̂CA] = 90◦, prove that :

CD2
0 + CD2

1 + · · · + CD2
2018

=

AD2
1 + AD2

2 + · · · + AD2
2018.

و D1 و D0 و۹ـۣ܌ [AB] ٨ݠשڶ ૯૎ؔשـ .2 ჱუݐאঔঐا
D0 = ච๷سװ [AB] ᇐᇃإ སཀـ܊ݼ ً ؔٵݠ׍ D2018 و . . .

و D2018 = B و A

D0D1 = D1D2 = · · · = D2017D2018.

ڑسװ اঔঐݐـݮى ܇܌ ؔٵݠڶ C ಕ౿ၨထ إذا •
أن: أལགྷ׮ ،[B̂CA] = 90◦

CD2
0 + CD2

1 + · · · + CD2
2018

=

AD2
1 + AD2

2 + · · · + AD2
2018.

Problème 3. Soient a et b deux entiers
naturels non nuls tels que a2b divise b2 +
3a.

(1) Vérifier que b2

a
∈ N et 3a

b
∈ N,

puis prouver que 9a

b2 ∈ N.

(2) Déterminer tous les couples (a, b)
d’entiers naturels non nuls, tels que
a2b divise b2 + 3a.

Problem 3. Let a and b be two nonze-
ro natural numbers such that a2b divides
b2 + 3a.

(1) Verify that b2

a
∈ N and 3a

b
∈ N,

then prove that 9a

b2 ∈ N.

(2) Find all pairs (a, b) of nonzero na-
tural numbers such that a2b di-
vides b2 + 3a.

૯ેໞ ൘ഽݝغسשس ൘ഽ໶سචඞ ੪੎ٔد໣ b و a ۹سۣ܌ .3 ჱუݐאঔঐا
.b2 + 3a ྂ༓ٵ؊ a2b ච๷سװ ൘ഽ܇שٔو܇

أལགྷ׮ ሙል ،3a

b
∈ N و b2

a
∈ N أن ච๽ٵܗ (1)
.9a

b2 ∈ N أن
චඞس໶ڶ أ໣ٔاد ܇܌ (a, b) اটগزواج ᅋᄽسכ ّٔد ໥ (2)
ྂ༓ٵ؊ a2b ච๷سװ ܇שٔو܇ڶ، ૯ેໞ ݝغسשسڶ

b2 + 3a
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