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2020 ؊׍ܰس׍ت ඗ආا ᇖᆱ ا۹ݮݝؽسڶ اটগوঔঐغس׍د ؊ڶ ૭ેۿඤ๺ছগوا وا۹ٶܦ઱ઝسڶ ا۹שܦ౼৉ڶ ؑ׍኱ካפ׍ت ا۹ݐ׍دس ا۹ٶܦض

݅׍໣׍ت ௌேؚث اඤ๺ছগ׍ز. ܇ٔة 2018 ۳؊ أޙ޻ 27 ا঻যদשڶ اࡀ࡞࡬ܦޒ޻. ໆ็ؗ׍ر اঔঐݓ૯૔ك اߓ਎ٓع اঔঐݐـݮى.

ڷ׍܇ڶ: ܇ௌேڑݟ׍ت
اഢ೺۹׍ؑڶ. ᇖᆱ ჱჩـ܊චੀ أڐݠ׍ء ौु໣ ච๽ـݮي ٔ٨ ،኿ካذ و܇כ .ಢಂၨ၁۹ا ٨غ۳ ܇܌ ا࿎ঐۣـݮؑڶ اটগܲۿسڶ اས۹ݐ໵ڶ ܇܌ ໵઱ઝڶ ڷٓه •

؊ڶ. اঔঐٔޒ޻ ྂ༈إ و ܇ݣ݅ݐـڲ ྂ༈إ ܇سௌேده، ໆ็ؗ׍ر اཛྷཀௌ኷ካؽسڶ)، و ا۹שܦ౼৉ڶ (ؑ׍ߓਊܦوف ઱ઝغڲ و إᅝᅎڲ ච๽ܦޒ޻ه ور٨ڶ ौु໣ ໇਺૯૔ঔঐا ࡺ࢜ون •
৓౵׍݅غڲ. اჷუي اছগڐـس׍ر ڑݐ׻ ا۹قௌேؚڶ، ا኱ካפ׍ت ྗ׌໥ٔى أڕݮ౼৖ڲ ච๽ܦޒ޻ ໇਺૯૔௛ዿካ ୗ଻ۣ܌ •

Sujet اঔঐݮܰݮع
Problème 1. Soit f une fonction poly-
nomiale telle que f(1) = 0 et pour tout
n ∈ N∗ on a :

f(2n) = 2f(n), f(2n+ 1) = 2f(n)+ 1

• Calculer f(2018).

Problem 1. Let f be a polynomial func-
tion such that f(1) = 0 and for all
n ∈ N∗ :

f(2n) = 2f(n), f(2n+ 1) = 2f(n)+ 1

• Calculate f(2018).

f(1) = 0 ڑسװ ໥ٔود؊ڶ ჱუدا f ۹ـۣ܌ .1 ჱუݐאঔঐا
৓౵ჸუ׍: n ∈ N∗ ၣ၁۹و

f(2n) = 2f(n), f(2n+ 1) = 2f(n)+ 1

.f(2018) اڑݐ׻ •
Problème 2. Soit ABCD un trapèze tel
que (AB) soit parallèle à (CD), AB =
42, BC = 20 et DA = 15. On considère
le cercle (C) tangent aux droites (BC) et
(AD) et de centre le point P du segment
[AB].

• Calculer le produit PA × PB.

Problem 2. Let ABCD be a trapezoid
such that (AB) ∥ (CD), AB = 42,
BC = 20 and DA = 15. Consider the
circle (C) tangent to lines (BC) and
(AD) with centre the point P on seg-
ment [AB].

• Calculate the product PA × PB.

ڑسװ ܇ؽڢܦف ݈غڲ ABCD ۹سۣ܌ .2 ჱუݐאঔঐا
BC = 20 و AB = 42 و (CD) ؊ݮازي (AB)

൘ഽݐـٵس܊௛ዿካ اঔঐ܊׍݅ڶ (C) اჸუاޏ޻ة ૯૎ؔשـ .DA = 15 و
ا۹ٵݠשڶ ܇܌ P ا۹ؽٵݠڶ ஀୧৹৫ڷ׍ ෥්۹وا (AD) و (BC)

.[AB]

.PA × PB اߓ਎ٔاء اڑݐ׻ •
Problème 3. Trouver le plus petit en-
tier n ≥ 2 tel que toutes les fractions
suivantes

19
n + 19

, 20
n + 20

, 21
n + 21

, . . . , 91
n + 91

soient irréductibles.

Problem 3. Find the smallest integer
n ≥ 2 such that all the following fractions

19
n + 19

, 20
n + 20

, 21
n + 21

, . . . , 91
n + 91

are irreducible.

ڑسװ n ≥ 2 චඞسڀ ໣ٔد أܲפܦ ٔ໩أو .3 ჱუݐאঔঐا
ا۹ـ׍۹سڶ ا۹ـۣݐݮر ၣထ ۣؗݮن

19
n + 19

, 20
n + 20

, 21
n + 21

, . . . , 91
n + 91

૭૔໤ௌ኷ካال. ჱჩؑ٨׍ ૯ેໞ
Problème 4. De combien de façons
peut-on colorier les cellules c1, c2, . . . , c8
du tableau ci-dessous par les trois cou-
leurs : bleu, rouge et vert, sachant
que deux cellules adjacentes quelconques
(horizontalement ou verticalement) ne
soient pas de même couleur ?

c1 c2 c3 c4
c5 c6 c7 c8

Problem 4. In how many ways can the
cells c1, c2, . . . , c8 of the table below be
colored with three colors : blue, red and
green, such that any two adjacent cells
(horizontally or vertically) are not the
same color ?

c1 c2 c3 c4
c5 c6 c7 c8

و c1 اߓਉ׍ؔ׍ت ੪੎ؗ߀ߐ ୗ଻ۣ܌ ؊ٵڶ ݝܦ ܇܌ અ੷ؑ .4 ჱუݐאঔঐا
أزرق أ۹ݮان ౼ௌே৘ؚڶ ჭჩأ݅ٶ اߓ਎ٔول ܇܌ c8 و و... c2

ً (أ٩ٵس׍ ൘ഽ৖౵׍ذ໶܇ـ ൘ഽ৖౿׍໤ ၣထ أن ً ௛௖໣׍ ศ༣وأڐ وأᅋᄹܦ
؟ ا۹߀ߐن ؔٶܺ ଚଖ܊׍ ܺཛྷ۹ ᅋᄪݮد؊׍ً) أو

c1 c2 c3 c4
c5 c6 c7 c8
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