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2020 ؊׍ܰس׍ت ඗ආا ᇖᆱ ا۹ݮݝؽسڶ اটগوঔঐغس׍د ؊ڶ ૭ેۿඤ๺ছগوا وا۹ٶܦ઱ઝسڶ ا۹שܦ౼৉ڶ ؑ׍኱ካפ׍ت اߓਉ׍܇ܺ ا۹ٶܦض

݅׍໣׍ت ௌேؚث اඤ๺ছগ׍ز. ܇ٔة 2018 ܇׍رس 23 ا঻যদשڶ اࡀ࡞࡬ܦޒ޻. ໆ็ؗ׍ر اঔঐݓ૯૔ك اߓ਎ٓع اঔঐݐـݮى.

ڷ׍܇ڶ: ܇ௌேڑݟ׍ت
اഢ೺۹׍ؑڶ. ᇖᆱ ჱჩـ܊චੀ أڐݠ׍ء ौु໣ ච๽ـݮي ٔ٨ ،኿ካذ و܇כ .ಢಂၨ၁۹ا ٨غ۳ ܇܌ ا࿎ঐۣـݮؑڶ اটগܲۿسڶ اས۹ݐ໵ڶ ܇܌ ໵઱ઝڶ ڷٓه •

؊ڶ. اঔঐٔޒ޻ ྂ༈إ و ܇ݣ݅ݐـڲ ྂ༈إ ܇سௌேده، ໆ็ؗ׍ر اཛྷཀௌ኷ካؽسڶ)، و ا۹שܦ౼৉ڶ (ؑ׍ߓਊܦوف ઱ઝغڲ و إᅝᅎڲ ච๽ܦޒ޻ه ور٨ڶ ौु໣ ໇਺૯૔ঔঐا ࡺ࢜ون •
৓౵׍݅غڲ. اჷუي اছগڐـس׍ر ڑݐ׻ ا۹قௌேؚڶ، ا኱ካפ׍ت ྗ׌໥ٔى أڕݮ౼৖ڲ ච๽ܦޒ޻ ໇਺૯૔௛ዿካ ୗ଻ۣ܌ •

Sujet اঔঐݮܰݮع
Problème 1. Trouver tous les nombres
réels strictement positifs x, y et z tels que

1
x
+ y + z =

1
y
+ x + z =

1
z
+ x + y = 3

Problem 1. Find all strictly positive real
numbers x, y and z such that

1
x
+ y + z =

1
y
+ x + z =

1
z
+ x + y = 3

ً ٨ݠש׍ اঔঐݮڕغڶ اߓਊٵسٵسڶ ا໣টগٔاد ᅋᄽسכ ٔ໩أو .1 ჱუݐאঔঐا
ڑسװ z و y و x
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+ x + y = 3

Problème 2. Soit ABCD un quadrila-
tère cyclique tel que (AC) ⊥ (BD), et
soit (∆) la droite image de la droite (AC)
par la symétrie axiale d’axe la bissectrice
intérieure de l’angle [B̂AD].

• Montrer que la droite (∆) passe par
le centre du cercle circonscrit au
quadrilatère ABCD.

Problem 2. Let ABCD be a cyclic qua-
drilateral such that (AC) ⊥ (BD), and
let (∆) be the image of line (AC) under
the reflection whose axis is the interior bi-
sector of angle [B̂AD].

• Show that line (∆) passes through
the centre of the circumscribed circle
of quadrilateral ABCD.

ڑسװ ً ؊׍ داޏ޻ ً رؑ׍עس׍ ABCD ۹سۣ܌ .2 ჱუݐאঔঐا
اঔঐݐـٵࠝ࠸ ܲݮرة (∆) و۹سۣ܌ ،(AC) ⊥ (BD)

॒ु໤اჸუا اঔঐؽܷٞ චੀݮره اჷუي اவளயݮري ؑ׍ࡀ࡞࡬׍۳ؚ (AC)

.[B̂AD] ؊ڶ ኱ካܤاو
اவளயسݠڶ اჸუاޏ޻ة ஀୧৹৫ ܇܌ ୗ଻ܦ (∆) اঔঐݐـٵࠝ࠸ أن ൘ّഽؑ •

.ABCD ᇖᇀؑ׍඗ආؑ׍
Problème 3. On considère le nombre en-
tier naturel N dont l’écriture décimale est

N = 11 . . . 11︸ ︷︷ ︸
n fois

22 . . . 22︸ ︷︷ ︸
(n+1) fois

5, (n ∈ N∗).

• Montrer que le nombre N est un car-
ré parfait.

Problem 3. Consider the natural number
N whose decimal representation is

N = 11 . . . 11︸ ︷︷ ︸
n times

22 . . . 22︸ ︷︷ ︸
(n+1) times

5, (n ∈ N∗).

• Show that N is a perfect square.

اჷუي N ஫৪ا۹ݠغس ا۹ܷڢسڀ ا۹שٔد ૯૎ؔשـ .3 ჱუݐאঔঐا
ᇖᇇ ا۹שศ༖؊ڶ ঀक़׍౼৖ڲ

N = 11 . . . 11︸ ︷︷ ︸
nة৹৫

22 . . . 22︸ ︷︷ ︸
(n+1)ة৹৫

5, (n ∈ N∗).

ၨထ܇۳. ৹৫ؑכ N ا۹שٔد أن ൘ّഽؑ •
Problème 4. On suppose que les nombres
entiers relatifs sont colorés en rouge et
bleu selon les deux règles suivantes :

(1) le nombre 1 est de couleur rouge ;

(2) si deux nombres a et b (pas néces-
sairement distincts) sont de couleur
rouge, alors les nombres a + b et
a − b sont de couleurs différentes.

• Quelle est la couleur du nombre
2018 ?

Problem 4. Suppose that the integers are
colored red and blue according to the fol-
lowing two rules :

(1) the number 1 is red ;

(2) if two numbers a and b (not necessa-
rily distinct) are red, then a+ b and
a − b are of different colors.

• What is the color of the number
2018 ?

܇߀ߐؔڶ اས۹ݐལسڶ ا۹ܷڢس໶ڶ ا໣টগٔاد ؔٶ૯૔ضأن .4 ჱუݐאঔঐا
:൘ഽؗٔ໣ٵ׍኱ካ ً ৐ಂש׍ واটগزرق اᅋᄹটগܦ ൘ഽؔؑ׍۹߀ߐ

أᅋᄹܦ؛ 1 ا۹שٔد ۹ݮن (1)
ؑ׍ศ༣۹ورة) ൘ഽـۿٶඟੀ ૯ેໞ) b و a ໣ٔدان ၨထن إذا (2)
ඟੀـۿߛ߱ a − b و a+ b ੪੎ا۹שٔد ٩׌ن أᅋᄹܦ ۹ݮኟብ܊׍

ا۹߀ߐن.
؟ 2018 ا۹שٔد ۹ݮن ڷݮ ܇׍ •
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