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2020 ؊׍ܰس׍ت ඗ආا ᇖᆱ ا۹ݮݝؽسڶ اটগوঔঐغس׍د ؊ڶ ૭ેۿඤ๺ছগوا وا۹ٶܦ઱ઝسڶ ا۹שܦ౼৉ڶ ؑ׍኱ካפ׍ت ᇖᆇا۹ق׍ ا۹ٶܦض

݅׍עـ׍ن اඤ๺ছগ׍ز. ܇ٔة 2017 ૯૎دڕؽ 22 ا঻যদשڶ اࡀ࡞࡬ܦޒ޻. ໆ็ؗ׍ر اঔঐݓ૯૔ك اߓ਎ٓع اঔঐݐـݮى.

ڷ׍܇ڶ: ܇ௌேڑݟ׍ت
اഢ೺۹׍ؑڶ. ᇖᆱ ჱჩـ܊චੀ أڐݠ׍ء ौु໣ ච๽ـݮي ٔ٨ ،኿ካذ و܇כ .ಢಂၨ၁۹ا ٨غ۳ ܇܌ ا࿎ঐۣـݮؑڶ اটগܲۿسڶ اས۹ݐ໵ڶ ܇܌ ໵઱ઝڶ ڷٓه •

؊ڶ. اঔঐٔޒ޻ ྂ༈إ و ܇ݣ݅ݐـڲ ྂ༈إ ܇سௌேده، ໆ็ؗ׍ر اཛྷཀௌ኷ካؽسڶ)، و ا۹שܦ౼৉ڶ (ؑ׍ߓਊܦوف ઱ઝغڲ و إᅝᅎڲ ච๽ܦޒ޻ه ور٨ڶ ौु໣ ໇਺૯૔ঔঐا ࡺ࢜ون •
৓౵׍݅غڲ. اჷუي اছগڐـس׍ر ڑݐ׻ ا۹قௌேؚڶ، ا኱ካפ׍ت ྗ׌໥ٔى أڕݮ౼৖ڲ ච๽ܦޒ޻ ໇਺૯૔௛ዿካ ୗ଻ۣ܌ •

Sujet اঔঐݮܰݮع
Problème 1. Soient m, n et p des entiers
naturels non nuls tels que m+n+ p = 2017.

• Résoudre l’équation

x + my + nz + pt = 2018

d’inconnues les entiers naturels non
nuls x, y, z et t.

Problem 1. Let m, n and p be nonzero na-
tural numbers such that m + n + p = 2017.

• Solve the equation

x + my + nz + pt = 2018

where the unknowns x, y, z and t are
nonzero natural numbers.

૯ેໞ ݝغسשسڶ චඞس໶ڶ ً أ໣ٔادا p و n و m ۹ـۣ܌ .1 ჱუݐאঔঐا.m + n + p = 2017 ڑسװ ܇שٔو܇ڶ
ჱუש׍دঔঐا ۳໥ •

x + my + nz + pt = 2018

૯ેໞ ا۹ݠغسשسڶ ا۹ܷڢس໶ڶ ا໣টগٔاد اஹளய׍ڷس۳ t.ذات و z و y و x اঔঐؽשٔ܇ڶ
Problème 2.

(1) Soient a, b, u et v de R∗+. Montrer
que

a2

u
+

b2

v
≥ (a + b)2

u + v
.

Quand est-ce qu’on a l’égalité ?

(2) Pour tout x, y et z de R∗+, prouver
que :

x2 + y2

z
+

y2 + z2

x
+

z2 + x2

y
≥ 2(x+ y+ z)

Problem 2.

(1) Let a, b, u and v be elements of R∗+.
Show that

a2

u
+

b2

v
≥ (a + b)2

u + v
.

When does equality hold ?

(2) For all x, y and z in R∗+, prove that :

x2 + y2

z
+

y2 + z2

x
+

z2 + x2

y
≥ 2(x+ y+ z)

.2 ჱუݐאঔঐا
أن ൘ّഽؑ .R∗+ ܇܌ v و u و b و a ۹ـۣ܌ (1)

a2

u
+

b2

v
≥ (a + b)2

u + v
.

اཀྵ۹ݐ׍وي؟ యఠ௪ٵܗ ෟ්܇
أن: أལགྷ׮ ،R∗+ ܇܌ z و y و x ၣ၁۹ (2)

x2 + y2

z
+

y2 + z2

x
+
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y
≥ 2(x+ y+ z)

Problème 3. Soient ABC un triangle, O le
centre de son cercle circonscrit (C) et D le
point diamétralement opposé à A. La droite
tangente à (C) au point D coupe la droite
(BC) en un point P . On considère le cas où
la droite (OP ) coupe les segments [AB] et
[AC] respectivement aux points N et M .

• Montrer que OM = ON .

Problem 3. Let ABC be a triangle, O the
centre of its circumscribed circle (C) and
D the point diametrically opposite to A.
The tangent to (C) at point D meets line
(BC) at a point P . Consider the case where
line (OP ) meets segments [AB] and [AC]
at points N and M respectively.

• Show that OM = ON .

اவளயسݠڶ داޏ޻ؗڲ ஀୧৹৫ O و ً ܇قۿق׍ ABC ۹سۣ܌ .3 ჱუݐאঔঐا
اঔঐݐـٵࠝ࠸ .A ኱ካؽٵݠڶ ً ؊׍ ٨ݠܦ ჱჩؑٵ׍ঔঐا ا۹ؽٵݠڶ D و (C)
(BC) اঔঐݐـٵࠝ࠸ ؊ٵݠכ D ا۹ؽٵݠڶ ᇖᆱ (C) ჸጅካاޏ޻ة اঔঐ܊׍س
(OP ) اঔঐݐـٵࠝ࠸ ኟኄ٩׍ ؊ٵݠכ ෥්۹ا ჱუ׍ਊاߓ ૯૎ؔשـ .P ا۹ؽٵݠڶ ᇖᆱ
و N ൘ഽا۹ؽٵݠـ ᇖᆱ ᇖᇃا۹ـݮا ौु໣ [AC] و [AB] ൘ഽا۹ٵݠשـ.M

.OM = ON أن ൘ّഽؑ •
Problème 4. Nous écrivons les nombres en-
tiers naturels consécutifs, commençant par
1, dans toutes les cases d’un tableau rectan-
gulaire de la manière suivante : chaque case
contient un seul nombre, dans chaque ligne
les nombres sont écrits dans l’ordre crois-
sant de gauche à droite. Les nombres 100 et
193 sont écrits sur la même colonne, mais
le nombre 100 est écrit dans une case de la
ligne du milieu et le nombre 193 est écrit
dans une case de la dernière ligne.

• Combien de nombres sont écrits dans
ce tableau ?

Problem 4. We write the consecutive natu-
ral numbers, starting from 1, in all the cells
of a rectangular table as follows : each cell
contains exactly one number, and in each
row the numbers are written in increasing
order from left to right. The numbers 100
and 193 are written in the same column, but
100 is written in a cell of the middle row and
193 is written in a cell of the last row.

• How many numbers are written in this
table ?

اঔঐــ׍ؑשڶ، ا۹ݠغسשسڶ ا۹ܷڢس໶ڶ ا໣টগٔاد ۣؔـ׻ .4 ჱუݐאঔঐا
ا۹ؽڢݮ ौु໣ ჱჩ܇ݐـݠس გჀ݈غ ໤׍ؔ׍ت ᅋᄽسכ ᇖᆱ ،1 ܇܌ ً ࢁ࢜ءا
݅ݠܦ ၣထ ᇖᆱو وڑسٔ ໣ٔد ौु໣ ච๽ـݮي ໤׍ؔڶ ၣထ :ᇖᇃا۹ـ׍
.൘ഽاࡀࡑ࡬ ᇐᇃإ اཛྷ۹ݐ׍ر ً܇܌ ًޟ޹اࡺ࢜؊׍ ޟ޻ཛྷཀغ׍ ৐ಂ৹৫ڶ ا໣টগٔاد ঀक़׍ؑڶ ؊ࠪ࠸
ا۹שٔد ۹ـۣ܌ ا۹ש܊ݮد، ؔٶܺ ᇖᆱ ۑـغ׍ 193 و 100 ا۹שٔدان
193 وا۹שٔد اটগو݅ݚ ا۹ݐݠܦ ܇܌ ໤׍ؔڶ ᇖᆱ ۑـ׻ 100

.૯ે໤টগا ا۹ݐݠܦ ܇܌ ໤׍ؔڶ ᇖᆱ ۑـ׻
؟ გჀا۹ݓغ ڷٓه ᇖᆱ ঀक़׍౼৖ڲ ୗୈ׮ ໣ٔد ሙᇜ •
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