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2020 ؊׍ܰس׍ت ඗ආا ᇖᆱ ا۹ݮݝؽسڶ اটগوঔঐغس׍د ؊ڶ ૭ેۿඤ๺ছগوا وا۹ٶܦ઱ઝسڶ ا۹שܦ౼৉ڶ ؑ׍኱ካפ׍ت اটগول ا۹ٶܦض

ܷٞؔ و ݅׍עـ׍ن اඤ๺ছগ׍ز. ܇ٔة 2017 ૯૎ؔؔݮ 24 ا঻যদשڶ اࡀ࡞࡬ܦޒ޻. ໆ็ؗ׍ر اঔঐݓ૯૔ك اߓ਎ٓع اঔঐݐـݮى.

ڷ׍܇ڶ: ܇ௌேڑݟ׍ت
اഢ೺۹׍ؑڶ. ᇖᆱ ჱჩـ܊චੀ أڐݠ׍ء ौु໣ ච๽ـݮي ٔ٨ ،኿ካذ و܇כ .ಢಂၨ၁۹ا ٨غ۳ ܇܌ ا࿎ঐۣـݮؑڶ اটগܲۿسڶ اས۹ݐ໵ڶ ܇܌ ໵઱ઝڶ ڷٓه •

؊ڶ. اঔঐٔޒ޻ ྂ༈إ و ܇ݣ݅ݐـڲ ྂ༈إ ܇سௌேده، ໆ็ؗ׍ر اཛྷཀௌ኷ካؽسڶ)، و ا۹שܦ౼৉ڶ (ؑ׍ߓਊܦوف ઱ઝغڲ و إᅝᅎڲ ච๽ܦޒ޻ه ور٨ڶ ौु໣ ໇਺૯૔ঔঐا ࡺ࢜ون •
৓౵׍݅غڲ. اჷუي اছগڐـس׍ر ڑݐ׻ ا۹قௌேؚڶ، ا኱ካפ׍ت ྗ׌໥ٔى أڕݮ౼৖ڲ ච๽ܦޒ޻ ໇਺૯૔௛ዿካ ୗ଻ۣ܌ •

Sujet اঔঐݮܰݮع
Problème 1. Soient x, y et z trois
nombres réels strictement positifs tels
que

1
x
+

1
y
+

1
z
=

√
2 et 1

xy
+

1
yz

+
1

zx
= 2

• Calculer la valeur du nombre :
x + y + z

xy + yz + zx

Problem 1. Let x, y and z be three
strictly positive real numbers such that

1
x
+

1
y
+

1
z
=

√
2 and 1

xy
+

1
yz

+
1

zx
= 2

• Calculate the value of the number :
x + y + z

xy + yz + zx

܇ݮڕغڶ ڑٵسٵسڶ ً أ໣ٔادا z و y و x ۹ـۣ܌ .1 ჱუݐאঔঐا
ڑسװ ً ٨ݠש׍
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1
y
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z
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√
2 و 1

xy
+

1
yz

+
1

zx
= 2

ا۹שٔد: ٨س܊ڶ اڑݐ׻ •
x + y + z

xy + yz + zx

Problème 2. Soient ABCD un paral-
lélogramme et I le milieu du segment
[BC]. Soit H la projection orthogonale
du point D sur la droite (AI).

• Montrer que CH = CD.

Problem 2. Let ABCD be a paralle-
logram and I the midpoint of segment
[BC]. Let H be the orthogonal projec-
tion of point D onto line (AI).

• Show that CH = CD.

I و أௌேܰع ܇ـݮازي ABCD ۹سۣ܌ .2 ჱუݐאঔঐا
ا۹ש܊ݮدي اঔঐݐٵݚ H ۹ـۣ܌ .[BC] ا۹ٵݠשڶ ܇ؽـܷٞ

.(AI) اঔঐݐـٵࠝ࠸ ौु໣ D ኱ካؽٵݠڶ
.CH = CD أن ൘ّഽؑ •

Problème 3.

(1) Vérifier que : ax +
b

x
≥ 2

√
ab où

x, a et b sont des réels strictement
positifs.

(2) Montrer que xy

z
+

yz

x
+

zx

y
≥ x +

y + z où x, y et z sont des réels
strictement positifs. Étudier le cas
d’égalité.

Problem 3.

(1) Verify that : ax+
b

x
≥ 2

√
ab where

x, a and b are strictly positive reals.

(2) Show that xy

z
+

yz

x
+

zx

y
≥ x +

y + z where x, y and z are strict-
ly positive reals. Study the equality
case.

.3 ჱუݐאঔঐا
x ڑسװ ax +

b

x
≥ 2

√
ab أن: ܇܌ ච๽ٵܗ (1)

٨ݠש׍ً. ܇ݮڕغڶ ڑٵسٵسڶ أ໣ٔاد b و a و
xy

z
+

yz

x
+

zx

y
≥ x + y + z أن ൘ّഽؑ (2)

٨ݠש׍ً. ܇ݮڕغڶ ڑٵسٵسڶ أ໣ٔاد z و y و xݐ׍وي.ڑسװཀྵ۹ا ჱუ׍໥ ادرس
Problème 4. Le plan est muni d’un re-
père orthonormé (O, i⃗, j⃗). On considère
cinq points, les coordonnées de chacun
d’eux sont des entiers naturels.

• Montrer que, parmi ces cinq points,
il existe au moins deux points qui
forment un segment dont les coor-
données de son milieu sont aussi
des entiers naturels.

Problem 4. The plane is equipped with
an orthonormal frame (O, i⃗, j⃗). Consider
five points, each having natural number
coordinates.

• Show that among these five points,
there exist at least two points that
form a segment whose midpoint al-
so has natural number coordinates.

ᅝᅜؽݟ܄ ܇ـש׍܇ٔ ܇שހބ ᇐᇃإ ܇སݐݮب اঔঐݐـݮى .4 ჱუݐאঔঐا
ၣထ إ໥ٔا৉ಅ׍ت أ໣ٔاد ؔٵݚ، ᅋᄸݐڶ ૯૎ؔשـ .(O, i⃗, j⃗)

ݝغسשسڶ. චඞس໶ڶ ً أ໣ٔادا ܇ኟ኎׍ وا໥ٔة
ٔ໩ؗݮ ،ܺ঻পদا ا۹ؽٵݚ ڷٓه ൘ഽؑ ܇܌ أؔڲ، ൘ّഽؑ •
إ໥ٔا৉ಅ׍ت ٨ݠשڶ، ච๽ٔدان ؔٵݠـ׍ن ۳٨টগا ौु໣
ݝغسשسڶ. චඞس໶ڶ ً أ໣ٔادا ኿ካიႮ ܇ؽـܷٶڹ׍
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