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PROBLEME 1. Soient » > 2 un entier na-
turel, et z1,...,z, des nombres réels de

PROBLEM 1. Let n > 2 be a natural num-
ber, and let z1, ..., x, be real numbers in

Ky dorb e m > 2 550 o1 Al
[0,2] J1 o 2ags Islael 2y, ..

Iintervalle [0, 2]. the interval [0, 2]. , T
o Montrer que o Show that o o e
3 3 3 3 3 3 3 3 P . 3
2361 ;2 +... Z"fl ;" <n 2x1 ;2 +...+ :Z'L_l an <n Gl n 3 4 P 3, <n
z5+4 x5+4 Th+4 7 +4 z5+4 z3+4 zn+4 z7+4 x%+4 x§+4 22 14 x%+4_
PROBLEME 2. On considére I'ensemble | PROBLEM 2. Consider the set S =g _ 1,2,...,10) eyl -SJ .2 'ALJ.\
S =1{1,2,...,10} et soient Ay, Ao, ..., A | {1,2,...,10} and let Ay, Aa,..., Ax be )

des sous-ensembles de S tels que :

o Card(A;) > 5 pour tout i €
{1,2,...,k};

o Card(A4;NA;) <2 pour tout couple
d’indice (z,7) vérifiant 1 <4 < j <
k.

Déterminer la plus grande valeur possible
du nombre k.

subsets of S such that :

o Card(4;) > 5 for all ¢ €

{1,2,...,k};

o Card(A; N A;) < 2 for all pairs of
indices (i,7) with 1 <i<j <k.

Find the maximum possible value of k.
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PROBLEME 3. Soit AABC un triangle et
soit T" le point d’intersection des tangentes
a son cercle circonscrit aux points B et C.
Soient X, Y, P les projetés orthogonaux de
T sur les droites (AB), (AC) et (BC), res-

pectivement.

e Montrer que le point P est I'ortho-
centre du triangle AXY.

PRrROBLEM 3. Let AABC be a triangle and
let T be the intersection point of the tan-
gents to its circumcircle at points B and
C. Let X,Y, P be the orthogonal projec-
tions of 7" onto the lines (AB), (AC), and
(BC), respectively.

e Show that the point P is the ortho-
center of triangle AXY.
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PROBLEME 4. Soit n > 4 un entier admet-
tant exactement quatre diviseurs positifs
1,d1,ds et n tels que

1<dy <dy <n.

Soit
S(n)=1+d1+da+n

la somme les diviseurs de n.

o Trouver toutes les valeurs de n telles

que S(n) divise n?.

PROBLEM 4. Let n > 4 be an integer ha-
ving exactly four positive divisors 1, dy, d2
and n such that :

1<d <da <n.

Let
S(n)=14+di+do+n

be the sum of the divisors of n.

o Find all values of n such that S(n)

divides n2.
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