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Le plan complexe (P) est rapporté a un repere orthonormé direct (O; ii; U).

*%%. Exercice 1 (3,5 points)
Partie A. Soit a € C. Résoudre dans C I'équation (E) z? — 2z +1+a®> = 0. (0,75 pt)
Partie B. Pour a € C, on considére les points A et B d’affixes respectives z4 =1 +iaetzp =1 —ia.
(1) Déterminer I'ensemble (D) des points M(a) pour lesquels O, A et B sont alignés. (0,75 pt)
(2) Déterminer ’ensemble (C) des points M(a) pour lesquels le triangle OAB est rectangle en O.
0,75 pt)
(3) On suppose dans la suite que a = ¢/ avec 0 € ] g g [
(@) Montrer que (Va € R); 1+ ¢/* = 2cos (2> ez et1— e = —2isin (%) e'2, puis en déduire
les formes exponentielles de z 4 et zp. (0,75 pt)
(b) Déterminer 6 pour que le triangle OAB soit rectangle et isocele en O. (0,5 pt)
-2 Exercice 2 (3 points)
On considere les équations différentielles (Eg) y' —2y = Oet (E) y' — 2y = **
(1) Déterminer le réel A pour que la fonction g : x — Ax > soit solution de (E). (0,75 pt)
(2) Montrer qu'une fonction f est solution de (E) si et seulement si f — g est solution de (Ep).
(0,75 pt)
(3) Résoudre (Ey), puis en déduire ’'ensemble des solutions de (E). (0,75 pt)
(4) Déterminer la solution de (E) vérifiant f(0) = 1. (0,75 pt)
-2 Exercice 3 (3,5 points)
Calculer les intégrales suivantes.
1) A= /0 l x Arctan x dx (0,75 pt)
@ B= / “Inxdx 0,75 pb)
11
3) C= / x2e* dx 0,75 pt)
4 D= / 7 _51?0);2 dx (0,75 pt)
In2 o
6 E= [ i dx 05 pH
,{_>>§ Exercice 4 (4,5 points)
Soientn € N* et x € RY.
1 n—1 o (—1)mn
(1) Montrer que (V¢ € R); T e kg;)(—l) P T (0,75 pt)
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n—1 <_1)k X t2n
(2) En déduire que Arctanx = k;) mxm‘“ +(=1)" /0 TIp dt. (1 pt)
1 th p 1
3) Mont IN*); 0 < ——dt < ———. 0,75 pt
(3) Montrer que (Vn € )0_/01+t2 | (0,75 pt)
P = D 4
(4) En déduire que nL‘Too kg(:) N1 4 (1 pt)
(5) En prenant x = 1 calculer lim nil (_71)]( (1 pt)
p o \@' n——+oo =0 (2]{ + 1)3k' P
-3 Exercice 5 (2,5 points)
1
Pour tout n de N on pose u, = / (1- xz)n dx.
0
(1) Calculer ug et u;. (0,75 pt)
2
(2) En utilisant une intégration par parties, montrer que (Vn € N*); u, = ﬁ Up_1. (1 pt)
(3) En déduire que la suite (1, ),en est décroissante, puis qu’elle est convergente. (0,75 pt)
-2 Exercice 6 (3 points)
. . g *Int
Soit F la fonction définie sur R, par F(x) = / - dt.
1
s PR . 14+ Inx
(1) En utilisant une intégration par parties, montrer que (Vx > 0); F(x) =1 — P (1,25 pt)
(2) Calculer lirgl+ F(x) et thf F(x), puis interpréter géométriquement le second résultat. (0,75 pt)
xX— X S
(3) Dresser le tableau de variations de F sur R*.. 1 pt)

FIN DU SUJET

@@’@ EXERCICES BONUS @'@‘@

Facultatifs, non comptés dans la note sur 20 — chaque exercice est noté sur 2 points supplémentaires, soit 6 points de bo-
nuUs au maximum.

__ Exercice bonus n°1 (2 pt)
Pour tout n de N, soit f, la transformation du plan qui a tout point M(z) associe le point M’(z’) tel
que z' = €5z +2.

Déterminer, suivant les valeurs de 7, la nature de f, et ses éléments caractéristiques.

_ Exercice bonus n° 2 2pb
Soient § € Retn € N* \ {1}. Résoudre dans C 'équation (E) (1 + z)" = €%, puis en déduire que

= k in(n6

[]sin <9 + 7'() = smn(izl )

-0 n 2

_ Exercice bonus n° 3 (2 pt)
Soit f une fonction continue sur [0; 1].

1
: " B
Montrer que nngrrloo/O x"f(x)dx =0.
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