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-3 Exercice 1 (3 points)

(1) Déterminer, suivant les valeurs du parametre réel A, I’ensemble des solutions dans R de 1’équa-
1

(2) Calculer les limites suivantes.
. W/sinx — v/sinx
(@ lim 5 (1 pt)
=z CcOSs? x
Arctan (1 — vV xz) -4 Arctan (1 — \3/?) -4
(b) lim et lim 1 pt)
x—0t X x—0— X
,92., Exercice 2 (2,5 points)

(1) On considere 'équation (F;) x> —3A%x +2 =0, ou A € R*.. Déterminer, suivant les valeurs de A,
le nombre de solutions de (F;) dans l'intervalle |0; 2. (1 pt)

(2) On considere I'équation (F,) x3 —3Ax2 —3x+ A =0, 0u A € R. Déterminer, suivant les valeurs
du parametre réel A, le nombre de solutions de (F,) dans l'intervalle |0; 1].
3x — x3 3tanf — tan’ 6
2

Indication — on pourra étudier la fonction x — T et remarquer que tan(36) = T 3tar20 (1,5 pt)
-3 Exercice 3 (4,5 points)
VxZ—2
Soit f la fonction définie sur l'intervalle I = |—o0; 0] par f(x) = %
(1) Montrer que f est une bijection de I vers un intervalle | que I’on déterminera. (1 pt)
(2) Calculer f~!(x) pour tout x de J. (0,75 pt)
(3) Soit ¢ la fonction définie sur K = } g ; g] par
T 1 T
-~ = t =) =0
(vee|gizl)i o Filcos2r)) © o(3)
(@) Montrer que (Vx € } T D ; p(x) = _sin@x) (0,75 pt)
4’ ’ sin(2x) — 1’ ’
(b) Montrer que ¢ est continue sur K. (0,75 pt)
(c) Montrer que ¢ est une bijection de K vers un intervalle L a déterminer, puis calculer ¢~!(x)
pour tout x de L. (1,25 pt)
-3 Exercice 4 (6 points)
(1) Soit f la fonction définie sur [ = [O; T [par flx) = L .
2 2cosx
(@) Montrer que f est une bijection de I vers un intervalle | a déterminer. (0,75 pt)
(b) Calculer f~1(x) pour tout x de J. (0,5 pt)
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(2) Soit ¢ la fonction définie sur le segment [0; g] par ¢(x) = sinx — 2 cos? x.

(a) Dresser le tableau de variations de ¢. 0,5 pt)
(b) Montrer que ’équation (E;) ¢(x) = 0 admet une unique solution a« dans } 0; g [ et que g <

w < g (0,75 pt)
(c) En déduire le signe de ¢ sur [O; g] . 0,5 pt)

(3) Soit h la fonction définie sur {0; g [ par h(x) = f(x) — x.

(@) Montrer que I'(x) = ZZ)(E;CZ) = puis dresser le tableau de variations de . (0,75 pt)
(b) Calculer h (g) et en déduire que h1(a) < 0. (0,75 pt)

(c) Montrer que I'équation (E;) h(x) = 0 admet exactement deux solutions r; et r; telles que
%<r1<get§<72<51—721. 1 pt)
(4) Construire dans un repére orthonormé (O;; j) les courbes (C 7)et (Cra). (0,5 pt)
-3 Exercice 5 (4 points)

Soit f la fonction définie par f(x) = Arctan < 7 f x>'

(1) Déterminer Dy, puis calculer XETM f(x)et xg@m f(x). (0,75 pt)
(2) Montrer que f est continue sur chacun des intervalles de D Iz 0,5 pt)
(3) La fonction f admet-elle un prolongement par continuité en x = 17? Justifier. (0,75 pt)
(4) Etudier les variations de la fonction u : x — ﬁ, puis en déduire le tableau de variations de f
sur D Iz (0,75 pt)

(5) Soit ¢ la restriction de f a l'intervalle I = [0;1].
(a) Montrer que ¢ est une bijection de I vers un intervalle | a déterminer. (0,75 pt)
(b) Calculer ¢~!(x) pour tout x de J. (0,5 pt)

FIN DU SUJET

@@L\@ EXERCICES BONUS @/J@@

Facultatifs, non comptés dans la note sur 20 — chaque exercice est noté sur 2 points supplémentaires, soit 6 points de bo-
nus au maximum.

__ Exercice bonus n°1 (2 pt)
(1) Soit f une fonction numérique continue sur IR, périodique de période T > 0, et telle que lirf flx) =
X— 400

L. Montrer que f est constante sur R. (1 pt)

(2) En déduire que la fonction g : x — sin x n’admet pas de limite lorsque x tend vers +co. 1pd

__ Exercice bonus n° 2 (2 pt)
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Soit f : R — R une fonction numérique continue et injective sur IR. Montrer que f est strictement
monotone sur IR. (On pourra raisonner par l'absurde.)

__ Exercice bonus n° 3 (2 pt)
Soient ay, a, . ..,a, des nombres réels du segment [a;b], ou n € IN* \ {1} eta < b. Montrer que I'équa-

n J—
tion(E)%xZ]x—ak‘:b 4
k=1

5 admet au moins une solution dans [4; b].
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